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Neues vom Tall Zira‘a
in Nordjordanien

Die Kampagne in diesem Frithjahr
war aufgrund der dufleren Bedingun-
gen auflergewthnlich. Obwohl wir
deutlich spiter als in den vergangenen
Jahren ausgruben, blieb die Witterung
stets kalt und regnerisch. Auch wenn
uns deshalb Krankheiten zu schaffen
machten, war doch die Stimmung bis
zum letzten Arbeitstag ausgezcichnet
und dic Arbeitsleistung der bis zu
75 Mitarbeiter/innen, Studierenden,
Volontire/innen und lokalen Arbeits-
krifte hervorragend. Unsere Ergebnis-
se konnen sich sehen lassen!

Die Friihjahrskampagne 2011 war die
vorletzte Feldkampagne in iiber zehn
Jahren Grabungstitigkeit. Nach der
Sommerkampagne werden wir in die
Publikationsphase unscrer Grabung
eintreten, in der insgesamt neun Bin-
de, darunter sechs Promotionen, ent-
stehen sollen.

A. Ein sensationeller Fund bezeugt
die antike Glasherstellung auf dem
Tall Zira‘a

Die Glasindustrie gehort zu den he-
rausgehobenen Industriezweigen der
Spiten Bronze- und Eisenzeir (1550-
600 v. Chr). Viele Hinweise spre-
chen nicht nur fiir eine Verarbeitung,
sondern auch fir eine Herstellung
von Glas auf dem Tall Zira'a. Dabei
scheint zerriebener Silex als Ausgangs-
material gedient zu haben. Neben
Scherben und Gefiflen aus rémischer
und byzantinischer Zeit, darunter
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Abb. 1:
Glasperle vom Tall Zira‘a.
Bild: ©@ DEIAHL

Standfullbecher,

wurden aus den vorklassischen Epo-

Schalen und ein
chen eine weibliche Figurine (Abb.
2), ein zoomorpher Anhinger, meh-
rere Plitcchenperlen, quaderférmige
Anhinger, cinige Stibchenperlen so-
wie cine enorm grofle Zahl an meist
sphirischen Perlen aufgefunden. Die
chemische Analyse einiger Funde zeigt
das Vorliegen von »Kalk-Natron-Glas¢
sowie von zumeist blau gefiirbten kup-
ferhaltigen Glisern, dic z. T. auch An-
timon oder Blei enthalten.

Fiir
spricht, dass Rohglas, amorphes und
Glasgranular,
halbfertige sphirische Perle ohne

eine lokale Glasverarbeitung

kugeltérmiges eine
Loch sowie eine gewickelte Perle mit
noch nichr entferntem Tonkern nach-
gewiesen wurden. Auffillig ist auch
die Vielzahl von aufgefundenen Ke-
ramikgefifen, die als JIndustrie-c oder
»Glasschmelzgefiflec  angesprochen
werden. Zwei dirckt nebeneinander
stehende, gut isolierte Ofen (Eisen-
zeit 1) konnten méglicherweise fiir
die Glasverarbeitung (zum Schmelzen

Jerusalem  Gemeindebrief — Stifrungsjournal Juni 2011 bis August 2011

)
2 7 / B e

25 7 Z 7
7 i
)

A

o
ARy
//'/jff%?/ﬁ-ﬁ/ 7

3

o
S,
7

7 7 .
e “ "'.y-.' z
e
o '’

A

N
N
NN

N

und Abkiihlen) verwendet worden
sein. In unmittelbarer Nihe des Dop-
pelofens befand sich eine elaborierte

Abb. 2:
Weibliche Glasfigurine vom Tall Zira‘a
Bild: @ DEIAHL
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Abb. 3: Im Schmelztiegel aufgefundenes Rohglas (Tall Zira‘a 2011, Areal I)
Bild: © DETAHL

Arbeitsfliche aus Lehm.

Ein neuer, bemerkenswerter Glasfund
aus Areal 1 (Eisenzeit I; 1200-1000 w.
Chr.) belegt nun auch die Glasherstcl-
lung. Entdeckt wurde der untere Teil
eines dickwandigen, schweren handge-
machten und duflerst hart gebrannten
Keramik-Schmelztiegels (11 Scherben)
mit einem Gesamtvolumen von ge-
schitzten vier Litern. Der Tiegel weist
einen bewusst verstirkren, unebenen,
klobigen (leicht konkaven) Stand auf,
der offenbar fiir einen weichen Unter-
grund (Glut oder Asche?) vorgesehen
war (Mafle: Dm Boden 13 cm, WS »2
cm; Dm Offnung 20 cm; geschétzne
Hohe 18 ¢cm). Er war zu ca. 13% mit
einer festen, weiflen Masse ausgefiillt
(Hshe 5,4 cm, Dm Obertliche 15,5
cm, Gewicht 575 g; s. Abb. 3).

Ungefihr 12% der gesamten Masse
ging bei der Fundbergung verloren,
so dass von einem Gesamtgewicht des
tatsiichlichen Inhalts von ca. 650 gaus-
zugehen ist. Das Vorliegen einer kom-
pakten, amorphen Masse, die zudem
extrem weich und relativ leicht (spe-
zifisches Gewicht ca. 1,25 g/em3) ist,

deutet darauf hin, dass es sich um eine
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erstarrte (unterkiihlte) Schmelze han-
delt, die jedoch infolge starker Um-
welteinflisse und der langen Lagerzeit
(ca. 3000 Jahre) komplett durchkorro-
diert war. Auflerdem sind an der Au-
Renseite die Eindriicke der nicht ganz
glatten (Keramik-) Tiegelwandung und
auf der Oberfliche Locher von ausge-
tretenem Gas, Eindriicke von auflic-

gendem/aufgedriicktem  Erdmarerial
sowie Risse zu erkennen.
Dass cs sich dabei ganz offen-

sichtlich um eine stark verwitterte
Glas(reaktions)schmelze handelt,
zeigt u. a. die Behandlung einer Pro-
be mit 6%iger Essigsdure. Die lokal
auftretenden, schwachen, kurzzeiti-
gen CO,-Entwicklungen lassen auf
nicht umgesetztes Fliefmittel (Ca;
K; NaCQOj3) oder auf bei der Verwit-
terung zuriickgebildete Karbonate
schliefen. Nachdem sich die hiufig
bei der ,Korrosion” von Glas entste-
hende (diinne) ,schuppige® Oberfli-
chenschicht abléste, wurde eine glatte
Oberfliche mit dunkelfarbigen Mi-
neraleinschliissen sowie ,Fehlstellen®
sichtbar, in denen die bei der Entnah-
me der Probe ab- bzw. durch die Siu-
rebehandlung herausgeldsten Kristalle

(Karbonate) saflen. Ein Teil der Kris-
talle/Fehlstellen besitzt scharfe Ecken
und Kanten — ein Zeichen dafiir, dass
nicht nur Sedimente, sondern auch
cigens fiir die chemische Reaktion 7u-
bereitete (gestoffene/gemahlene) Ein-
sarzstoffe verwendet wurden. Obwohl
die Reaktionsmischung ausreichend
fein gemahlen war, um sich chemisch
nahezu vollstindig zu Glas (= Schmel-
ze) umzusctzen, waren dennoch Par-
tikel zugegen, die sich wegen ihrer
Grofle oder aus Zecitgriinden nicht
umgesetzt hatten,

Es kann angenommen werden, dass
der Schmelz(reaktions)prozess (evil.
beim Zusammensturz des Eisen-l-
Hauses?)
wurde, da die groberen Kristalle nicht

zeitlichen unterbrochen

ausreagierten und sich auch nichr auf
den Boden der Schmelze (z. B. wih-
rend des Liuterungsprozesses) absctz-
ten. Es handelr sich also im wahrsten
Sinne des Wortes um ,,Roh®glas, das
wegen der Kristalleinschliisse wiib
blieb und deswegen nicht zu z. B. Per-
len hitte verarbeiter werden kénnen.
Eine Reinigung wire durch ein er-
neutes Wiederaufschmelzen moglich
gewesen (,Klarungsprozess”).

Da sich die zur Einfirbung des Gla-
ses zugegebenen Metalloxide infolge
der starken, durchgehenden Korrosi-
on in farblose Hydroxide verwandelt
haben, kann die urspriingliche Farbe
des Glases nicht mehr eindeutig fest-

gestelle werden. Unter ausgewihlten

-
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Abb. 4: Der Oktokopter fiir fotogram-
metrische Aufnahmen (Patrick Leiver-
kus/Gotz Bongartz).

Bild: ® DEIAHL
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Abb. 5: yWorkflow« der bildbasierten 3D-Rekonstrulction im archiologischen Kontext (Patrick Leiverkus/Gotz Bongartz),

Bild: © DEIAHL

Lichtverhiltnissen ldsst sich jedoch
auf der Oberfliche des Glases ein
deudicher Griin- bis Blauschimmer
ausmachen, was auf die Anwesenheit
von Kupfer und Eisen schliefien lisst
(wie bei dem tiberwiegenden Teil des
Glases vom Tall Zira'a ). Der endgiil-
tige Nachweis, dass es sich bei dem
Fund um Glas handelt und wie sich
dieses zusammensetzt, kann allerdings
erst durch eine chemische Analyse er-
bracht werden.

B. 3D in der Grabungsdokumenta-
tion

Das BAI setzt scit der diesjihrigen
Frithjahrskampagne  auf dem Tall
Zira'a dreidimensionale Aufnahmen
bei der Grabung cin. Dabei ist unsere
Grabung cine der ersten Projckre welt-
weirt, die diese neuc forobasierte Tech-
nik in dic tigliche routinemifige Gra-
bungsdokumentation integriert hat.

Mit drcidimensionalen  Aufnahmen
zur Dokumentation archiologischer
Orte wird schon linger experimenticrt
und gearbeitet. Dabei werden verschie-
dene Techniken, wie zum Beispicl das
Laserscanning eingeserze. Die Nach-
teile der bisherigen Techniken liegen
in den hohen Kosten und im crfor-
derlichen hohen Zeitaufwand. Neue
Softwareentwicklungen erlauben es
allerdings, dreidimensionale Szenerien
aus normalen Fotos zu rekonstruieren.
Das BAI Wuppertal verwendet diese

Technik seit dem Friihjahr 2011, um
den alltiglichen Grabungsfortschrite
zu dokumentieren.

Das Erstellen eines Messraumes mit-
tels bildbasierter 3D-Rekonstruktion
(Multi-View Stercoc und »Structu-
refrom Motion«) ist vergleichsweise
kostenglinstig, die Aufnahmen lasscn
sich sehr gut in die tigliche Grabungs-
routine integrieren und die Ergebnisse
bedeuten einen Quantensprung fiir
die architektonisch steingerechte Auf-
nahme des Planums, denn die drei-
dimensionalen Bilder lassen sich sehr
cinfach als verzerrungsfreie Aufsichten
exporticren, die als Grundlage der Pla-
nerstellung im CAD dienen.

Zur luftgestiitzten Aufnahme wurde
im Wintersemester 2010/2011
BAI Wuppertal cin Oktokopter ge-

am.

baut, der mic einer Kamera ausgestat-
tet ist. Er fliegt bis in cine Hohe von
250 m und besitzt eine Reichweite
von 2 km, Auflerdem wurde er mit ei-
ner Riickholautomatik ausgeriistet. Er
wird ferngesteuert — eine Videobrille
zeigt dem Piloten die potentiell még-
liche fotografische Aufnahme.

C. Fund

Am vorletzten Grabungsrag fanden
wir eine etwa 24 cm grofie Keramik-
plakette mit der Reliefdarstellung
einer mannlichen Figur (Abb. 6).
Vermutlich handelt es sich um den
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Wettergore Hadad oder Ba'al (u. U,
auch um cinen Krieger). Die Figur
trige eine Kappe, sorgfiltig gestyltes
Haar, Arm- und Halsketren sowie ei-
nen gut gearbeiteten Schurz. In der
linken Hand mag ecin Speer oder ein
Blitzbiindel gesteckt haben — in der
rechten Hand hielc die Figur einen
weiteren (in die Keramik eingeritzten)
(egenstand.

Jutta Héser und Dieter Vieweger

Abb. 6
Bild: @ DETAHL
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